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Abstract of EP1 099470 

An arrangement for mixing two paste materials, 
esp a dental impression material and a catalyst, 
comprises a housing (42) with a cylindrical 
section (44) and at least two inlet openings 
(68,70) for the two materials at the back, and an 
outlet opening (52) for the mixed paste. The 
housing has a coupling section (46) with two 
coupling openings for connecting the housing to 
the two outlet openings of a paste delivery unit 
The coupling openings are connected to the inlet 
openings via primary and secondary channels. 
One or both of the channels extend to the inlet 
openings, and the openings are sepd from one 
another. The primary channel (64) is sepd from 
the secondary channel (66). A mixer element is 
located inside the housing. 



38 



10 

\ 



26 



< 



.36 



FIG.) 



30 



18-| 



12 



--1 



M-f 

H 



J 

22' ' "I 



3 



I 



it 



40 
28 



24 



20- 



fa- 
I 



IT 



,16 



32 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=EP1099470«&F=0 



8/25/2006 



(19) 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



(12) 



(11) EP 1 099 470 A1 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



(43) Veroffentlichungstag: 


(51) mt ci 7: B01F 15/00, B01F 13/00, 


16.05.2001 Patentblatt 2001/20 


Ao iu y/uu 


(21) Anmeldenummer: 00124691.7 




(22) Anmeldetag: 11.11.2000 




(o4j benannte vertragsstaaten. 


bninaer. 


AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 


• Bublewitz, Alexander 


MC NL PT SE TR 


35745 Herborn (DE) 


Benannte Erstreckungsstaaten: 


• Suchan, Matthias 


AL LT LV MK RO SI 


57627 Hachenburg (DE) 


(30) Prioritat: 12.11.1999 DE 19954515 


(74) Vertreter: Hilleringmann, Jochen, Dipl.-lng. etal 


30.11.1999 DE 19957600 


Patentanwalte 


09.09.2000 DE 10044762 


von Kreisler-Selting-Werner, 




Bahnhofsvorplatz 1 (Deichmannhaus) 


(71) Anmelder: Kettenbach GmbH & Co KG 


50667 Koln (DE) 


35713 Eschenburg (DE) 





o 

N 

o 



(54) Vorrichtung zum Vermischen zweier pastoser Massen, insbesondere zum Vermischen einer 
Dental-Abformmasse mit einer Katalysatormasse 



(57) Die Vorrichtung zum Vermischen zweier pasto- 
ser Massen, insbesondere einer Dental-Abformmasse 
mit einer Katalysatormasse, ist mit einem Gehause (42) 
versehen, das einen im wesentlichen rohrformigen Ab- 
schnitt (44) und mindestens zwei Einlassoffnungen 
(68,70) fur die beiden pastosen Massen an seinem hin- 
teren Ende und eine Auslassoffnung (52) fur die ver- 
mischten pastosen Massen an seinem vorderen Ende 
aufweist. Das Gehause (42) weist einen sich an den 
rohrformigen Abschnitt (44) anschlielBenden Ankopp- 
lungsabschnitt (46) mit zwei Ankopplungsoffnungen 
(55,57) zum Verbinden des Gehauses (42) mit zwei 
Ausgabeoffnungen (28,30) einer Vorrichtung (12) zum 
Ausgeben der beiden pastosen Massen auf. Die An- 
kopplungsoffnungen (55,57) sind uber einen ersten und 
einen zweiten Kanal (64,66), die sich durch den An- 
kopplungsabschnitt (46) hindurch erstrecken, mit den 
Einlassoffnungen (6870) verbunden. Ferner weist die 
Vorrichtung mindestens ein innerhalb des rohrformigen 
Abschnitts (44) des Gehauses (42) angeordnetes Mi- 
scherelement (74,75) zum Vermischen der beiden pa- 
stosen Massen auf, wenn diese den rohrformigen Ab- 
schnitt (44) des Gehauses (42) passieren. Der erste 
Oder der zweite Kanal (64,66) oder beide Kanale (64,66) 
erstreckt bzw. erstrecken sich bis zu mindestens zwei 
Einlassoffnungen (68,70). Samtliche Einlassoffnungen 
(68,70) sind raumlich voneinander getrennt. Der erste 
Kanal (64) oder die ersten Kanale (64) ist bzw. sind ge- 
trennt von dem zweiten Kanal (66) oder den zweiten Ka- 
nalen (66). 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 
Vermischen zweier pastoser Massen, bei denen es sich 
insbesondere urn eine Dental-Abformmasse (Basis- 
masse) und eine Katalysatormasse zur Initiierung und/ 
oder Beschleunigung der Polymerisation der Dental- 
Abformmasse handelt. 

[0002] Eine derartige Vorrichtung wird auf die Aus- 
lassstutzen einer Austragvorrichtung aufgesteckt, mit- 
tels derer durch Aufbringen von Druck auf die entweder 
in Kartuschen oder in Folienschlauchverpackungen be- 
findlichen pastosen Massen diese in die Mischvorrich- 
tung eingebracht und nach dem Vermischen in der 
Mischvorrichtung aus dieser als Gemisch ausgegeben 
werden. 

[0003] In einer Vielzahl von technischen Anwen- 
dungsgebieten ist es erforderlich, zwei getrennt gela- 
gerte pastose Massen in vermischter Form zu applizie- 
ren. Hierbei bedient man sich entweder dynamischer 
oderstatischerDurchlaufmischer, die wahrend des Flie- 
Bens der pastosen Massen durch ein Mischergehause 
die Massen untereinander vermischen. 
[0004] Ein dynamischer Mischer ist z.B. aus EP-A-0 
492 412 bekannt. Diese bekannte Vorrichtung weist ein 
im wesentlichen rohrformiges Mischergehause mit ei- 
ner darin drehbar angeordneten Mischerwelle auf. Die 
Mischerwelle weist eine Vielzahl von radial abstehen- 
den stegformigen Mischerelementen auf, die dann, 
wenn die Mischerwelle angetrieben wird, die beiden pa- 
stosen Massen miteinander vermischt. Die pastosen 
Massen gelangen uber eine radiale Stirnwand am hin- 
teren Ende des Mischergehauses in dieses hinein. Die 
Stirnwand weist zu diesem Zweck zwei Einlassstutzen 
auf, die auf die Auslassstutzen einer Vorrichtung zum 
Ausbringen der pastosen Massen aufgesteckt werden. 
Die beiden Einlassoffnungen der Stirnwand, Liber die 
die pastosen Massen in das Mischergehause gelangen, 
liegen diametral gegeniiber und sind bezogen auf die 
Mischerwelle axial ausgerichtet. Damit sind die beiden 
Stellen, an denen die pastosen Massen in das Mischer- 
gehause gelangen, recht weit voneinander beabstan- 
det, was den Durchmischungsvorgang erschwert. 
[0005] Aus EP-A-0 885 651 ist ein statischer Mischer 
bekannt, bei dem in einem Mischergehause mehrere 
Mischerelemente hintereinander und feststehend ange- 
ordnet sind. Die beiden zu vermischenden pastosen 
Massen gelangen uber getrennte Einlassoffnungen in 
das Mischergehause hinein. Diese Offnungen sind an 
diametral gegeniiberliegenden Stellen des Mischerge- 
hauses angeordnet. Die eine der beiden pastosen Mas- 
sen gelangt langs eines bogenformigen Kanals zu den 
Einlassoffnungen fur die andere pastose Masse, urn 
dann gemeinsam mit dieser in den eigentlichen Miscfv 
raum zu gelangen, in dem die Mischerelemente ange- 
ordnet sind. Damit gelangen also die beiden pastosen 
Massen gemeinsam durch die selben Einlassoffnungen 
in den Mischerraum des Mischergehauses. Hierbesteht 



die Gefahr von Ruckkonlaminationen, d.h. von Konta- 
minationen, die sich in umgekehrterStromungsrichtung 
ausbreiten, was zur Folge haben kann, dass sich zu- 
mindest fur eine der beiden pastosen Massen bis in den 

5 Auslassstutzen der Austragvorrichtung hinein eine Aus- 
hartung der pastosen Masse einstellt, was zur Folge 
hat, dass von dem Zeitpunkt an aus dem zugehorigen 
Folienschlauchbeutel bzw. der zugehorigen Kartusche 
kein pastoses Material mehr ausgetragen und somit die 

10 noch in der Kartusche bzw. dem Folienschlauchbeutel 
befindliche pastose Masse nicht mehr verwendet wer- 
den kann. 

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ei- 
ne Vorrichtung zum Vermischen zweier pastoser Mas- 

15 sen zu schaffen, mit der eine moglichst homogene 
Durchmischung beider Massen gewahrleistet ist. 
[0007] Zur Losung dieser Aufgabe wird mit der Erfin- 
dung eine Vorrichtung zum Vermischen zweier pastoser 
Massen, insbesondere zum Vermischen einer Dental- 

20 Abformmasse mit einer Katalysatormasse, vorgeschla- 
gen, die versehen ist mit 

einem Gehause, das einen im wesentlichen rohr- 
formigen Abschnitt und mindestens zwei Einlassoff- 
25 nungen fur die beiden pastosen Massen an seinem 
hinteren Ende und eine Auslassoffnung fur die ver- 
mischten pastosen Massen an seinem vorderen 
Ende aufweist, wobei 

das Gehause einen sich an den rohrformigen Ab- 
30 schnitt anschlieBenden Ankopplungsabschnitt mit 
zwei Ankopplungsoffnungen zum Verbinden des 
Gehauses mit zwei Ausgabeoffnungen einer Vor- 
richtung zum Ausgeben der beiden pastosen Mas- 
sen aufweist und 
35 - die Ankopplungsoffnungen uber einen ersten und 
einen zweiten Kanal, die sich durch den Ankopp- 
lungsabschnitt hindurch erstrecken, mit den Einlas- 
soffnungen verbunden sind, und 
mindestens einem innerhalb des rohrformigen Ab- 
40 schnitts des Gehauses angeordneten Mischerele- 
ment zum Vermischen der beiden pastosen Mas- 
sen, wenn diese den rohrformigen Abschnitt des 
Gehauses passieren. 

45 [0008] Diese Vorrichtung ist erfindungsgemaB da- 
durch gekennzeichnet, 

dass sich der erste oder der zweite Kanal oder bei- 
de Kanale bis zu mindestens zwei Einlassoffnun- 
50 gen erstreckt bzw. erstrecken, 

dass samtliche Einlassoffnungen raumlich vonein- 
ander getrennt sind und 

dass der erste Kanal oder die ersten Kanale ge- 
trennt von dem zweiten Kanal oder den zweiten Ka- 
55 nalen ist bzw. sind. 

[0009] SinngemaB ist nach der Erfindung also vorge- 
sehen, dass jede pastose Masse iiber voneinander ge- 
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trennte Einlassoffnungen in den das oder die Mischer- 
elemente beinhaltenden eigentlichen Mischraum des 
Mischergehauses eingebracht wird. Es f indet also keine 
Vermischung oder Kontaktieaing der pastosen Massen 
vor dem Passieren dieser Einlassoffnungen statt. Min- 
destens eine der beiden pastosen Massen gelangt fer- 
ner uber mehr als eine Einlassoffnung in den Mischraum 
des Mischergehauses hinein. Bei diesem Mischraum 
handelt es sich insbesondere urn den im wesentlichen 
rohrformigen Abschnitt des Mischergehauses. Die Ver- 
bindung der Einlassoffnungen mit den Ankopplungsoff- 
nungen des Mischergehauses, bei denen es sich insbe- 
sondere urn Stutzen handelt, erfolgt uber Kanale, die 
sich von den Ankopplungsoffnungen aus bis in die Ein- 
lassoffnungen erstrecken. Mindestens einer der beiden 
Kanale fuhrt dann also von der zugehorigen Ankopp- 
lungsoffnung bis zu mehreren Einlassoffnungen. Dies 
kann beispielsweise dadurch erfolgen, dass sich dieser 
Kanal in einzelneTeilkanale aufteilt, die stromungstech- 
nisch gesehen parallel geschaltet sinci und in den Ein- 
lassoffnungen enden. Alternativ dazu ist es aber auch 
moglich : dass langs der Erstreckung eines Kanals meh- 
rere Einlassoffnungen angeordnet sind f uber die der Ka- 
nal mit dem eigentlichen Mischraum des Mischergehau- 
ses verbunden ist. In diesem Fall liegen dann also die 
Einlassoffnungen in Reihe. 

[0010] Eine weitere Variante der Ausbildung eines zu 
mehr als einer Einlassoffnung fuhrenden Kanals ist in 
einem Verteilerkanal zu sehen, der mit der zugehorigen 
Ankopplungsoffnung verbunden ist und der uber die 
Einlassoffnungen mit dem eigentlichen Mischraum des 
Mischergehauses verbunden ist. 
[0011] Durch das Einbringen mindestens einer der 
beiden pastosen Massen an mehreren voneinander ge- 
trennten Stellen in den Mischraum wird eine verbesser- 
te Durchmischung der beiden pastosen Massen erzielt. 
Der Grund ist in der Aufteilung des Massestroms dieser 
einen pastosen Masse auf mehrere Einlassoffnungen 
des rohrformigen Abschnitts des Gehauses bzw. des 
Mischerraums zu sehen. Diese verbesserte Durchmi- 
schung wird erreicht. ohne dass die beiden pastosen 
Massen bereits vor dem Eindringen in den Mischraum 
in Kontakt miteinander gebracht worden sind. Das wie- 
derum ist vorteilhaft, wenn es darum geht, Ruckkonta- 
minationen zu verhindem. 

[001 2] In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung ist 
vorgesehen, dass einer der beiden Kanale sich bis zu 
einer einzigen Einlassoffnung und der andere Kanal 
sich bis zu zwei Einlassoffnungen erstreckt. Damit weist 
der Mischraum insgesamt drei Einlassoffnungen auf. 
Diese Einlassoffnungen sind zweckmaBigerweise 
gleichmaBig verteilt angeordnet. Diese gleichmaBige 
Verteilung kann entweder in Umfangsrichtung oder in 
Axialerstreckung des Mischraums vorgesehen sein. 
Auch wenn mehr als drei Einlassoffnungen vorgesehen 
sind, und zwar unabhangig davon, wie sich diese Ein- 
lassoffnungen zahlenmaBig auf die beiden Kanale ver- 
teilen, gilt, dass es besonders vorteilhaft ist, wenn samt- 



liche Einlassoffnungen raumlich gleichmaBig verteilt an- 
geordnet sind. 

[0013] Die Ausrichtung der Einlassoffnungen relativ 
zum eigentlichen Mischraum, das heiBt dem im wesent- 

5 lichen rohrformigen Abschnitt des Gehauses, kann ent- 
weder im wesentlichen radial und/oder im wesentlichen 
axial sein. Ferner ist es moglich, dass sowohl radiale als 
auch axiale Einlassoffnungen vorgesehen sind. 
[0014] Das erfindungsgemafte Konzept des Einbrin- 

10 gens zumindest einer der beiden Massen an mehreren 
raumlich voneinander getrennten Stellen des Mischrau- 
mes lasst sich sowohl bei einem statischen als auch bei 
einem dynamischen Mischer, also bei einem Mischer 
mit feststehenden Mischerelementen und einem Mi- 

15 scher mit drehenden Mischerelementen einsetzen. 
[0015] Damit die eine pastose Masse, die aus einer 
ihr zugeordneten Einlassoffnung in den Mischraum ge- 
langt, nicht direkt zu einer der anderen pastosen Masse 
zugeordneten Einlassoffnung stromen kann, ist es von 

20 Vorteil, wenn im Mischraum zwischen benachbarten 
Einlassoffnungen Abschott- bzw. Prallelemente ange- 
ordnet sind. die die lichte Verbindung benachbarter Ein- 
lassoffnungen unterbrechen. Durch diese Abschott- 
bzw. Prallelemente ist zumindest der direkte Weg zwi- 

25 sehen benachbarten Einlassoffnungen abgesperrt. 
Zwar bleiben die benachbarten Einlassoffnungen uber 
den Mischraum stromungstechnisch in Verbindung; die- 
se strdmungstechnische Verbindung ist aber durch die 
Anordnung der Abschottelemente erschwert, so dass 

30 die Gefahr, dass die eine pastose Masse innerhalb des 
Mischraums bis zur Einlassoffnung fur die andere pa- 
stose Masse gelangt, reduziert ist. Damit wiederum ist 
die Gefahr von Ruckkontamination vermindert. 
[0016] Die Anzahl und die relative Anordnung der Ab- 

35 schottetemente sollte zweckmaBigerweise gleich der 
Anzahl und der relativen Anordnung der Einlassoffnun- 
gen sein. Dies ist insbesondere dann von Vorteil, wenn 
die Abschottelemente im Falle eines dynamischen Mi- 
schers an der Mischerwelle angeordnet sind. Denn 

40 durch diese gleiche Anordnung und Anzahl von Ab- 
schottelementen und Einlassoffnungen wird erreicht, 
dass benachbarte Einlassoffnungen in jeder Drehstel- 
tung der Mischerwelle gegeneinander abgeschottet 
sind. Dies kann einerseits durch ein Versperren bzw. na- 

45 hezues Versperren der Einlassoffnungen durch die Ab- 
schottelemente bei deren Bewegung oder durch die 
sich zwischen zwei benachbarten Einlassoffnungen be- 
findlichen Abschottelemente erfolgen. 
[0017] Die Abschottelemente uberstreichen die Ein- 

50 lassoffnungen zumindest teilweise. Je nach Anwen- 
dung kann es vorteilhaft sein, zumindest fur kurze Pha- 
sen die Einlassoffnungen vollstandig zu verschlieBen. 
Grundsatzlich aber bevorzugt ist es, die GrofBe der Ab- 
schottelemente und/oder deren Erstreckung in Um- 

55 fangsrichtung so auf die GroBe der Einlassoffnungen 
abzustimmen, dass diese nicht ganzlich verschlossen 
sind ; wenn sich die Abschottelemente an den Einlass- 
offnungen vorbeibewegen. 
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[0018] Neben der Funktion der Unterbindung der di- 
rekten Verbindung benachbarter Einlassoffnungen 
kommt den Abschottelementen im Falle eines dynami- 
schen Mischers, also eines Mischers mit angetriebener 
Mischerwelle, auch die Funktion der Unterstutzung des 
Transports der pastosen Massen in den Mischraum zu. 
Durch Ausbildung von schrag zu einer Radialebene der 
Mischerwelle verlaufenden Umlenkflachen an den Ab- 
schottelementen konnen diese zum Umlenken der radi- 
al in den rohrfbrmigen Abschnitt des Gehauses einstro- 
menden pastosen Massen in axiale Richtung benutzt 
werden. Hierbei ist es zweckmaBig, wenn jedes Ab- 
schottelement nach Art eines Keils ausgebildet ist. Im 
Hinblick auf ihre Umlenkfunktion werden die Abschott- 
elemente nachfolgend auch als Abschott-AJmlenkele- 
mente bezeichnet. Die Erstreckung der AbschotW Um- 
lenkelemente in Umfangsrichtung sollte so gewahft 
sein : dass die Abschottelemente maximal den Um- 
fangsbereich zwischen zwei benachbarten Einlassoff- 
nungen einnehmen konnen. Sind die Abschottelemente 
in Umfangserstreckung zu schmal ausgebildet, so 
konnte darunter ihre Effektivitat im Hinblick auf die Un- 
terstutzung einer Umlenkung der pastosen Massen lei- 
den. 

[0019] Bei der zuvor beschriebenen Weiterbildung 
der erfindungsgemaBen Mischervorrichtung erfolgt die 
Zufuhr der zu vermischenden pastosen Massen also ra- 
dial in den im wesentlichen rohrformigen Abschnitt des 
Mischergehauses hinein. Zu diesem Zweck ist der rohr- 
formige Abschnitt des Gehauses mit zwei insbesondere 
diametral gegenuberliegenden radialen Einlassoffnun- 
gen versehen. Die pastosen Massenstrome, die durch 
Aufbringen von Druck in den Mischer eingebracht wer- 
den, treffen innerhalb des rohrformigen Abschnitts des 
Gehauses auf die AbschotWUmlenkelemente, die sich 
um die Achse der Mischerwelle herum erstreckten. Die- 
se AbschotWUmlenkelemente rotieren mit der sich dre- 
henden Mischerwelle und weisen jeweils eine schrag zu 
einer Radialebene der Achse vertaufende Umlenkfla- 
che auf. Mit anderen Worten handelt es sich bei den Ab- 
schotWUmlenkelementen um im wesentlichen sage- 
zahnformige Keile, die gebogen um die Achse der Mi- 
scherwelle herum verlaufen. Diese AbschotWUmlen- 
kelemente fungieren wie eine Forderschnecke bei einer 
Schneckenpumpe und sorgen dafiir, dass das anste- 
hende pastose Material direkt in axialer Richtung von 
den Einlassoffnungen in Richtung der Auslassoffnung 
abgefordert wird. Damit werden Ruckkontaminationen 
zuverlassig verhindert da namlich stets das mindestens 
eine AbschottTUmlenkelement den axialen Transport 
der durch die Einlassoffnungen in den rohrformigen Ab- 
schnitt des Mischergehauses gelangenden pastosen 
Massen unterstutzt. 

[0020] Wie bereits zuvor dargelegt, konnen die Ab- 
schotWUmlenkelemente jeweils eine Keilform aufwei- 
sen. Alternativ zu dieser Keilform bietet es'sich an, die 
AbschotWUmlenkelemente als einen schraubenlinien- 
formig sich um die Achse herum verlaufenden Steg aus- 



zubilden; in diesem Ausfiihrungsbeispiel weisen die Ab- 
schott-AJmlenkelement also die Form eines Gewindes 
auf. Derartige umlaufende Stege sind von Schnecken- 
pumpen und Forderschnecken her bekannt. 
5 [0021] Vorteilhafterweise ist die Mischerwelle in Hone 
der Einlassoffnungen des rohrformigen Abschnitts des 
Mischergehauses mit mindestens einem Abstreifersteg 
versehen, der axial von der Achse der Mischerwelle be- 
abstandet ist und parallel zu dieser verlauft. Dieser Ab- 
10 streifersteg weist also einen Zwischenraum zur Achse 
der Mischerwelle auf und erstreckt sich parallel zu die- 
ser. Versuche haben uberraschender Weise ergeben, 
dass ein solcher Abstreifersteg und insbesondere zwei 
diametral gegenuberliegend angeordnete derartige Ab- 
15 streiferstege die Durchmischung der beiden Massen- 
strome verbessert. Insbesondere hat sich eine Variante 
als vorteilhaft herausgestellt ; bei der zwischen benach- 
barten AbschotWUmlenkelementen jeweils ein Abstrei- 
fersteg vorgesehen ist. 
20 [0022] Um dem erfindungsgemaflen dynamischen 
Mischer eine moglichst einfache Konstruktion verleihen 
zu konnen, weist das Gehause an seinem hinteren En- 
de ein quer zur Achse gerichtetes Einsatzteil auf, von 
dem zwei Einlassstutzen abstehen. Das Einsatzteil be- 
25 findet sich in einem konisch aufgeweiteten, sich an den 
rohrformigen Abschnitt anschliefcenden Gehauseab- 
schnitt des Mischers und weist die Kanale auf, die sich 
von den Einlassstutzen aus erstrecken. Diese beiden 
Kanale verlaufen unter Abwinklung radial in eine mittige 
30 zylindrische Auf nahmevertiefung auf der Innenseite des 
Einsatzteils, von der die Achse der Mischerwelle mit den 
AbschotWUmlenkelementen aufgenommen ist. Somit 
bildet also die zylindrische Aufnahmevertiefung des Ein- 
satzteils einen Teilbereich des rohrformigen Gehause- 
35 abschnitts des Mischers. Die beiden Einlassstutzen des 
Einsatzteils bilden die Ankopplungsoffnungen und wer- 
den auf die Auslassstutzen der Austrag- bzw. Aus- 
pressvorrichtung aufgesteckt. Ebenso ist es moglich, 
dass die Auslassstutzen auf die Einlassstutzen aufge- 
40 steckt werden. Ausgehend von den Einlassstutzen er- 
strecken sich dann die beiden Kanale zu den mehr als 
drei Einlassoffnungen. 

[0023] Die AbschotWUmlenkelemente sorgen dafiir, 
dass jeweils die benachbarten Einlassoffnungen inner- 
45 halb der von ihnen aufgespannten Ebene bzw. inner- 
halb derVertiefung nicht unmittelbar in Fluidverbindung 
stehen. Vielmehr befindet sich in jeder Drehstellung der 
Mischerwelle eines der Abschott-AJmlenkelemente zu- 
mindest teilweise im Bereich zwischen zwei benachbar- 
50 ten Einlassoffnungen bzw. verschlieBen die Einlassoff- 
nungen im wesentlichen. Dies wird dadurch erreicht, 
dass die Anzahl und die Relativanordnung der Abschott/ 
Umtenkelemente gleich der Anzahl und der Relativan- 
ordnung der Einlassoffnungen ist. Alternativ kann pro 
55 Eintassoffnung auch mehr als ein Abschott-/ Umlen- 
kelement vorgesehen sein. Die Anzahl von Einlassoff- 
nungen ist also gleich der Anzahl der Gruppe von Ab- 
schott-AJmlenkelemente^ wobei jede Gruppe minde- 
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stens ein Abschott-/Umlenkelement aufweist. Die An- 
ordnung der Gruppe untereinander ist dabei gleich der 
Anordnung der Einlassoffnungen untereinander. Die 
Einlassoffnungen und die AbschotWUmlenkelemente 
bzw. die Gruppen von AbschottVUmlenkelementen sind 
dabei gleichmaBig verteilt uber 360° angeordnet. Bei 
drei Einlassoffnungen sind diese also um 120° gegen- 
einander versetzt angeordnet. Demzufolge sind auch 
die drei Abschott-/ Umlenkelemente oder, genauer ge- 
sagt, die drei Gruppen von Abschott-/Umlenkelementen 
um jeweils 1 20° zueinander versetzt. 
[0024] Innerhalb der Gruppen konnen die Abschott-/ 
Umlenkelemente gleichformig oder mit unterschiedli- 
chen gegenseitigen Abstanden angeordnet sein. Jedes 
Abschott-AJmlenkelement bzw. jede Gruppe von Ab- 
schott -/Umlenkelementen erstreckt sich ferner vorzugs- 
weise uber mehr ats die Umfangserstreckung der 
groBten der Einlassoffnungen. Durch all die zuvor be- 
schriebenen MaBnahmen wird erreicht, dass in jeder 
Drehstellung der Mischerwelle zumindest ein Abschott-/ 
Umlenkelement den "lichten" Weg zwischen zwei be- 
nachbarten Einlassoffnungen "blockiert". Dies ist im 
Hinblick auf die Verhinderung einer Riickkontamination 
von Vorteil. Daneben wird die Gefahrsolcher Ruckkon- 
taminationen auch durch den unmittelbaren Abtransport 
der durch die Einlassoffnungen radial eintretenden 
Massen unter Umlenkung ihrer Masse nstrome in Rich- 
tung auf die den Abschott-AJmlenkeiementen nachge- 
schalteten Mischerelemente verringert. 
[0025] Durch die in unterschiedlichen axialen Ab- 
schnitten der Mischerwelle angeordneten Abschott-/ 
Umlenkelemente und Mischerelemente wird eine funk- 
tionale Trennung des die Mischerwelle aufnehmenden 
zylindrischen Gehauseabschnitts in einen in Stro- 
mungsrichtung ersten AbschottVUmlenkabschnitt mit 
gegenseitiger Abschattung der Einlassoffnungen zur 
Unterbindung einer Vermischung der Massen zwecks 
Verhinderung einer Riickkontamination und einen in 
Stromungsrichtung hinter dem Abschott-/Umlenkab- 
schnitt angeordneten Mischabschnitt zum Vermischen 
der Massen erzielt. 

[0026] In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung 
befinden sich innerhalb des rohrformigen Gehauseab- 
schnitts zwischen den Einlassoffnungen und der axialen 
Auslassoffnung mehrere Mischerelemente, die nach Art 
von radialen Stegen von der Achse abstehen und bis 
nahe der Innenflache des rohrformigen Gehauseab- 
schnitts reichen. Diese Mischerelemente sind innerhalb 
mehrerer Radialebenen von der Welle abstehend ange- 
ordnet und fuhren zu einer Umlenkung der sich axial 
durch das Gehause hindurch erstreckenden Massen- 
strome. Hierdurch kommt es zur gewunschten Vermi- 
schung. Der Vermischungseffekt verstarkt sich noch, 
wenn diese Mischerelemente, die aufgrund ihrer radia- 
len Ausrichtung den direkten Strom zwischen den Ein- 
lassoffnungen und der Auslassoffnung verhindem, sich 
uber einen groBeren Winkelbereich, beispielsweise 90° 
erstrecken. Dies kann dadurch realisiert werden, dass 
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benachbarte Mischerelemente durch einen umtaufen- 
den Teilabschnitt miteinander verbunden sind. Auf diese 
Weise entstehen also nach Art von Viertelkreisen aus- 
gebildete Mischerelemente, wobei es gunstig sein kann, 

5 wenn diese Viertelkreise in ihren in Umfangsrichtung 
betrachtet mittleren Abschnitten weiter von der Innen- 
flache des rohrformigen Abschnitts des Gehauses ab- 
stehen als an ihren Enden. ZweckmaBig ist es, wenn 
von Radialebene zu Radialebene in Umfangsrichtung 

10 versetzt jeweils zwei benachbarte radial verlaufende Mi- 
scherelemente untereinander in der oben beschriebe- 
nen Weise verbunden sind. 

[0027] Zusatzlich zu den zuvor beschriebenen star- 
ren Mischerelementen ist es fur den Durchmischungs- 
15 vorgang von Vorteil, wenn die Mischerwelle zusatzliche 
flexible Abstreiferelemente aufweist, die aufgrund ihrer 
Flexibility bzw. aufgrund zumindest ihrer flexibel aus- 
gebildeten von der Achse beabstandeten freien Enden 
an der Innenwand des rohrformigen Gehauses entlang- 
20 streichen. Altemativ konnen die Abstreiferelemente 
auch starr ausgebildet sein und tangential von der Ach- 
se der Mischerwelle abstehen. Den zwei unterschiedli- 
chen Radialebenen der Mischerwelle sind dann jeweils 
zwei sozusagen diametral gegenuberliegend angeord- 
25 nete starre Abstreiferelemente angeordnet. SchlieBlich 
ist es auch moglich, flexible und starre Abstreiferele- 
mente gemeinsam an der Mischerwelle vorzusehen. 
[0028] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 
der Erfindung ist vorgesehen, dass die Mischerelemen- 
30 te der in axialer Richtung zu den Einlassoffnungen des 
rohrformigen Abschnitts des Gehauses benachbarten 
ersten Radialebenen kurzer sind als die Mischerele- 
mente in den iibrigen zweiten Radialebenen. Damit ist 
der Abstand zwischen den radial auBenliegenden En- 
35 den der Mischerelemente zum rohrformigen Gehause- 
abschnitt innerhalb der ersten Radialebenen groBer als 
innerhalb der zweiten Radialebenen. Dies fuhrt zu ei- 
nem groBeren Mischerraum im Bereich des rohrformi- 
gen Gehauseabschnitts, der sich an die Einlassoffnun- 
40 gen anschlieBt. Dieser groBere Mischerraum hat den 
Vorteil, dass durch die Auspress- bzw. Austragvorrich- 
tung bedingte Dosierungstoleranzen besser kompen- 
siert werden. Durch die zusatzliche Anordnung der tan- 
gential abstehenden Abstreiferelemente innerhalb die- 
45 sen vergroBerten Mischraumes hat die jeweils vorlau- 
fende Materialkomponente eine langere Verweilzeit im 
Mischraum, wodurch mehr Zeit gegeben ist, um die 
langsamere Materialkomponente zu der vorlaufenden 
Materialkomponente zu mischen. 
so [0029] Ein groBerer Mischraum in dem zuvor be- 
schriebenen Bereich wird jedoch vorteil hafterweise da- 
durch realisiert, dass die Achse der Mischerwelle im 
Durchmesser kleiner ist als im ubrigen Bereich und die 
Mischerelemente sich radial genauso weit erstrecken 
55 wie samtliche anderen Mischerelemente, namlich bis 
unmittelbar zur Innenseite des rohrformigen Gehause- 
abschnitts. 

[0030] Nachfolgend wird anhand der Figuren ein Aus- 
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fuhrungsbeispiel der Erfindung naher erlautert. Im ein- 
zelnen zeigen: 



Fig. 1 



Fig. 2 



Fign. 3 bis 6 



Fig. 7 



eine Gesamtseitenansicht einer 
Austragvorrichtung fur vermischte 
pastose Komponenten, 

einen Langsschnitt durch den dyna- 
mischen Mischer, wie er bei der Aus- 
tragvorrichtung gemaB Fig. 1 einge- 
setzt wird, 

Querschnittsansichten durch den 
Mischer gemaB Fig. 2 entlang der 
dort angegebenen Linien Ill-Ill, IV-IV, 
V-Vund VI-VI und 

eine Querschnittsansicht ahnlich der 
gemaB Fig. 6, jedoch bei einer alter- 
nativen Ausgestaltung der Mischer- 
welle. 



[0031] In Fig. 1 ist eine Austragvorrichtung 10 fur zwei 
miteinanderzu vermischende pastose Komponenten in 
Seitenansicht dargestellt. Die Vorrichtung 10 umfasst 
einen Auspressteil 12 und einen Mischerteil 14, wobei 
der Auspressteil 12 zwei Druckbehalter 16,18 zur Auf- 
nahme zweier die pastosen Massen beinhaltenden 
Schlauchbeutel 20,22 aufweist. An den vorderen stirn- 
seitigen Enden 24,26 der Druckbehalter 16,18 weisen 
diese Ausgabeoffnungen definierende Auslassstutzen 
28,30 auf, uber die bei Ausubung eines Drucks auf das 
hintere Ende der Schlauchbeutel 20,22 deren Inhalt 
ausgebracht wird. Die Druckbeaufschlagung der 
Schlauchbeutel 20,22 erfolgt mittels Druckstempeln 
32,34, die motorisch angetrieben sind, was hier nicht 
naher dargestellt ist. 

[0032] Auf die Auslassstutzen 28 : 30 ist ein dynami- 
scher Mischer 36 aufgesteckt, der anhand der Fign. 2 
bis 7 weiter unten genauer beschrieben werden wird. 
Ganz allgemein lasst sich zu diesem dynamischen Mi- 
scher 36 sagen. dass seine Mischerwelle 38 motorisch 
angetrieben ist. Zu diesem Zweck ist die Mischerwelle 
38 mit einer Antriebsstange 40 kuppelbar, die von einem 
ebenfalls nicht dargestellten Motor drehend angetrie- 
ben wird. 

[0033] Die Einzelheiten des dynamischen Mischers 
36 werden insbesondere anhand von Fig. 2 deutlich. In 
dieser Figur ist ein Langsschnitt durch den Mischer 36 
dargestellt. Der Mischer 36 weist ein Gehause 42 auf, 
das einen im wesentlichen zylindrischen bzw. rohrfbr- 
migen Abschnitt 44 mit einem konisch aufgeweiteten 
Ankopplungsabschnitt 46 an dem dem Auspressteil 12 
zugewandten hinteren Ende 48 und ein verjungtes vor- 
deres Ende 50 aufweist. Das verjungte Ende 50 ist als 
Auslassstutzen ausgebildet und definiert die Auslass- 
offnung 52 fur das Materialgemisch, wahrend am hinte- 
ren Ende 48 des Gehauses 42 zwei Einlassstutzen 



54,56 angeordnet sind, die Ankopplungsoffnungen 55 
und 57 bilden und auf die Auslassstutzen 28,30 des 
Auspressteils 12 aufsteckbar sind. Zwischen den bei- 
den Einlassstutzen 54 befindet sich eine Durchbre- 

5 chung 58, in der das eine Ende 60 der Mischerwelle 38 
drehbar gelagert ist. Uber diese Durchbrechung ist die 
Antriebsstange 40 mit der Mischerwelle 38 kuppelbar. 
[0034] Die Einlassstutzen 54,56 und die Durchbre- 
chung 58 sind in einem Einsatzteil 62 ausgebildet, das 

10 am hinteren Ende 48 des Gehauses 42 in dessen koni- 
schen Ankopplungsabschnitt 46 eingesteckt ist. Ausge- 
hend von den Einlassstutzen 54,56 erstrecken sich 
durch das Einsatzteil 62 zwei Kanale 64,66, die unter 
Umlenkung in radialen Offnungen 68,70 munden. Diese 

*5 Einlassoffnungen 68,70 sind bezogen auf den zylindri- 
schen Abschnitt 44 des Mischergehauses 42 radial an- 
geordnet. Uber die Kanale 64,66 werden die beiden pa- 
stosen Komponenten in den dynamischen Mischer 36 
hinein transport iert, wo sie dann in radialer Richtung auf 

20 die Mischerwelle 38 auftreffen. 

[0035] Wie anhand von Fign. 2 und 3 zu erkennen ist, 
weist das Einsatzteil 62 eine zentrale im wesentlichen 
zylindrische Aufnahmevertiefung 69 auf, die konzen- 
trisch zur Durchbrechung 58 angeordnet ist und in die 

25 die Mischerwelle 38 eingesetzt ist. In der zylindrischen 
Wandung 71 der Aufnahmevertiefung 69 sind die Ein- 
lassoffnungen 68,70 eingebracht. Fernersind in diesem 
Bereich auch die Kanale 64,66 ausgebildet. Diese Ka- 
nale 64,66 sind als oben offene Nuten oder Aussparun- 

30 gen ausgebildet, die zusammen mit dem im wesentli- 
chen konisch aufgeweiteten Ankopplungsabschnitt 46 
die allseits geschlossenen Kanale bilden. 
[0036] Wie insbesondere anhand von Fig. 3 zu erken- 
nen ist, ist der Kanal 64 in zwei Teilkanale 65,65' aufge- 

35 teilt. Diese Teilkanale 65,65* erstrecken sich von der An- 
kopplungsoffnung 55 in Umfangsrichtung urn die zylin- 
drische Wandung 71 herum urn etwa 60* in entgegen- 
gesetzten Umfangsrichtungen und enden in getrennten 
Einlassoffnungen 68, die urn etwa 120° versetzt ange- 

40 ordnet sind. Durch die Teilkanale 65,65' gelangt die pa- 
stose Masse mit dem groBeren Durchsatz in den Misch- 
raum. Hierbei handelt es sich urn die Basis-Abformmas- 
se, deren Anteil je nach chemischerZusammensetzung 
etwa 5 mal so groB ist wie die Menge an Katalysator- 

45 masse, die uber den Kanal 66 und uber die Einlassoff- 
nung 70 in den Mischraum gelangt. Die Einbringung der 
groBvolumigeren Masse in den Mischraum an unter- 
schiedlichen Stellen langs des Umfangs des Misch- 
raums verbessert deren Vermischung mit der anderen 

50 Masse, deren Volumenanteil geringer ist. 

[0037] Die erfindungsgemaBe Ausbildung des Mi- 
schers dergestalt, dass von einer oder beiden Ankopp- 
lungsoffnungen 55,57 aus sich mehrere Kanale erstrek- 
ken, die in mehreren Einlassoffnungen 68,70 enden, 

55 welche insbesondere gleichmaBig verteilt in den die Mi- 
scherwelle 38 aufweisenden Abschnitt des Mischerge- 
hauses 42 einmunden, hat neben einem verbesserten 
Stromungsverhalten der pastosen Massen vor allem 
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auch den Vorteil, class die in den Mischraum eingelas- 
senen Materialien besser und homogener vermischt 
werden konnen. Hierzu tragi die raumlich verteilte Ein- 
bringung jeder der beiden Massen bzw. zumindest einer 
der beiden Massen bei. Denn diese verteilte Einbrin- 5 
gung beider Massen bzw. zumindest einer der beiden 
Massen in den Mischraum hat den Vorteil, dass dabei 
bereits eine Art Vorvenmischung durch die Aufteilung 
der Massenstrome auf mehrere Einlassoffnungen er- 
folgt. 

[0038] Die einzelnen Teilkanale konnen gleiche oder 
unterschiedliche Lange aufweisen. Sie konnen in Form 
eines von der betreffenden Ankopplungsoffnung 55,57 
ausgehenden Sammelkanals ausgebildet sein, von 
dem mehrere Abzweigkanale abzweigen, die in den 
Einlassoffnungen 68,70 enden. 

[0039] Die Mischerwelle 38 weist eine drehbar gela- 
gerte Achse 72 auf . von der in einer Vielzahl von Ra- 
diatebenen jeweils vier stegformige Mischerelemente 
74,75 im wesentlichen radial abstehen. Die genaue An- 
ordnung dieser Mischerelemente 74,75 ergibt sich aus 
der Schnittdarstellung gemaB Fig. 4. Zu erkennen ist, 
dass die einen sich im wesentlichen radial erstrecken- 
den Begrenzungsseitenkanten der Mischerelemente 
74,75 im wesentlichen tangential zur Umfangsflache 
der Achse 72 verlaufen. Zu erkennen ist ferner dass die 
in Stromungsrichtung betrachtet ersten Mischerele- 
mente 74 kurzer sind als die der Auslassoffnung 52 zu- 
gewandt angeordneten Mischerelemente 75. Mit ande- 
ren Worten ist also der radiate Abstand der Mischerele- 
mente 74 zur Innenflache 76 des rohformigen Gehau- 
seabschnitts 42 groBer als im Falle der Mischerelemen- 
te 75. Damit ergibt sich in Stromungsrichtung der Mas- 
sen betrachtet auf die Einlassoffnungen 68,70 folgend 
ein Mtschraumabschnitt innerhalb des rohrformigen Ge- 
hauseabschnitts 44, der groBer ist als der Mischraum- 
abschnitt, in dem die langeren Mischerelemente 75 an- 
geordnet sind. Zwischen benachbarten Radialebenen 
von Mischerelementen 74 sind uberdies tangential ab- 
stehende Abstreiferelemente 77 angeordnet, die zu ei- 
ner Verbesserung der Durchmischung beitragen. Der 
volumenmaBig groBere erste Abschnitt des Mischer- 
raums sorgt daruber hinaus fur eine groBere Verweil- 
dauer der gegebenenfalls auch im Mischerraum noch 
voreilenden einen Masse, so dass fur die langsamer 
stromende andere Masse geniigend Zeit verbleibt, um 
sich mit der erstgenannten Masse homogen zu vermi- 
schen. 

[0040] In Fig. 2 gestrichelt ist eine Variante des Mi- 
schers angedeutet, bei der die Achse 72 im Bereich der 
ersten Radialebenen dunner ist als innerhalb der ubri- 
gen Radialebenen. Die Mischerelemente 74,75 weisen 
dabei samtlich die gleiche Erstreckung auf, namlich bis 
unmittelbar nahe an den rohrformigen Gehauseab- 
schnitt 44. 

[0041] Wie sich aus Fig. 4 ergibt, sind also pro Radial- 
ebene vier Mischerelemente 74 vorgesehen, die gemaB 
Fig. 2 bis nahe an die Innenflache 76 des zylindrischen 



Gehauseabschnitts 44 reichen. Der gesamte Bereich 
zwischen den Einlassoffnungen 68,70 und dem Ende 
der Mischerwelle 38, die sich bis zum sich verjungenden 
Ende 50 des Mischergehauses 42 erstreckt, ist mit die- 
sen Mischerelemente 74 versehen. Zusatzlich weist die 
Mischerwelle 38 nach Art von Viertelkreisflachen aus- 
gebildete Mischerelemente 78 auf, die durch Verbinden 
jeweils zweier benachbarter Mischerelemente 74 in ei- 
ner Radialebene gebildet sind (siehe beispielsweise die 
Schnittdarstellung gemaB Fig. 5). In dieser Ausgestal- 
tung ist die radial auBenliegende Begrenzungskante 
des Mischerelemente 78 kreisbogenformig ausgebildet, 
wahrend sie bei der Alternative gemaB Fig. 7 sekantiell 
vertauft. Das Mischerelement 78' gemaB Fig. 7 weist al- 
so in einem mittleren Umfangsabschnitt einen groBeren 
Abstand zur Innenflache 76 des zylindrischen Gehau- 
seabschnitts 44 auf. 

[0042] Wahrend die Mischerelemente 74,78,78' auf- 
grund ihrer radialen Erstreckung bis nahe an den zylin- 
drischen Gehauseabschnitt 44 bei Rotation der Mi- 
scherwelle 38 fiir eine Umlenkung und damit Verwirbe- 
lung der an sich axial stromenden pastosen Massen 
sorgen, weist die Mischerwelle 38 im Bereich der radia- 
len Einlassoffnungen 68,70 drei AbschottVUmlenkele- 
mente 80 auf, die nach Art einer Forderschnecke aus- 
gebildet sind. Die Abschott-/Umlenkelemente 80 sind 
als sagezahnformige Keile ausgebildet, die sich jeweils 
uber etwa 60° um die Achse 72 der Mischerwelle 38 her- 
um erstrecken. Die AbschotWUmlenkelemente 80 wei- 
sen eine in Umfangsrichtung ansteigende Umlenkfla- 
che 82 auf, die in Richtung zur Auslassoffnung 52 des 
dynamischen Mischers 36 weist und winklig zu einer ra- 
dial zur Achse 72 verlaufenden Ebene verlaufen. Diese 
AbschotWUmlenkelemente 80 verlaufen also ab- 
schnittsweise schraubenlinienformig und sorgen fiir ei- 
ne axiale Bewegungskomponente der pastosen Mas- 
senstrome. Damit unterstiitzen die Abschott-/ Umlen- 
kelemente 80 den Ac-transport von pastoser Masse, die 
aus den Einlassoffnungen 68,70 in den zylindrischen 
Gehauseabschnitt 44 eindringt. Dieses unterstutzende 
und damit verstarkende Abfuhren der pastosen Massen 
in axialer Richtung verringert die Gefahr der Kontami- 
nation der beiden pastosen Massen, d.h. die ungewollte 
Vermischung bzw. Ruckkontamination der beiden pa- 
stosen Massen uber die Einlassoffnungen 68,70 in die 
Kanale 64,66 hinein und gegebenenfalls weiter bis in 
die Auslassstutzen 28,30. Denn wenn es in diesen Be- 
reichen zu einer Kontamination und damit zu einer Po- 
lymerisation kommt, lasst sich aufgrund der Verstop- 
fung der Auslassstutzen 28,30 das gegebenenfalls 
noch in den Schlauchbeuteln 20,22 befindliche Restma- 
terial nicht mehr austragen. Durch die regelmaBige An- 
ordnung der Abschott-/Umlenkelemente 80 und der Ein- 
lassoffnungen 68.70 ist aber auch bei freiliegenden Ein- 
lassoffnungen durch die Abschott-/Umlenkelemente 80 
die direkte Verbindung benachbarter Einlassoffnungen 
68,70 zu jedem Zeitpunkt unterbunden (siehe Fig. 3). 
Auch dieser Abschottungseffekt der Abschott-AJmlen- 
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kelemente 80 tragi wesentlich zur Reduzierung der 
Ruckkontaminationsgefahr bei, da nunmehr die z. B. 
aus der Einlassoffnung 70gelangende Katalysatormas- 
,se nicht mehr direkt zu einer der Einlassoffnungen 68 
fur die Basis-Abformmasse und umgekehrt gelangen 
kann. 

[0043] Zusatzlich zu den AbschotWUmlenkelemen- 
ten 80 kann die Mischerwelle 38 noch Abstreiferstege 
aufweisen, die von der Achse 72 der Mischerwelle 38 
radial beabstandet sind und parallel zur Achse 72 ver- 
laufen. Die Abstreiferstege bewegen sich bei Rotation 
der Mischerwelle 38 mit geringem Abstand innen ent- 
lang der zylindrischen Wandung 71 des Einsatzteils 62 
und tragen zu einer insgesamt homogeneren Durchmi- 
schung der beiden Massentrome bei. 
[0044] Anhand von Fig. 6 soli noch auf ein weiteres 
Merkmal des dynamischen Mischers 36 eingegangen 
werden. Bei den zuvorerwahnten Mischerelementen 74 
handelt es sich urn starre im wesentlichen radial abste- 
hende Stege, die aufgrund der Rotation der Achse 72 
zu einer Verwirbelung der Massenstrdme fuhren. Zu- 
satzlich zu den starren Mischerelementen 74,75 und 
den Abstreiferelementen 77 kann der dynamische Mi- 
scher 36 nach Art von diinnen flexiblen Stegen ausge- 
bildete weitere Mischerelemente 86 aufweisen, die von 
innen an der Innenseite 76 des zylindrischen Gehause- 
abschnitts 44 entlangstreichen. Auch diese zusatzli- 
chen flexiblen Mischerelemente 86 sorgen fur eine Ver- 
wirbelung der Massenstrome. Von den flexiblen Mi- 
scherelementen 86 existieren in mehreren aufeinander- 
folgenden Radialebenen der Mischerwelle 38 jeweils ei- 
nes pro Ebene : wobei diese Mischerelemente 86 urn ei- 
nen konstanten Winkelbereich von Radialebenezu Ra- 
dialebene versetzt angeordnet sind. Selbiges gilt fur die 
Mischerelemente 78 bzw. 78', die jeweils zwei benach- 
barte Mischerelemente 74,75 miteinander verbinden 
und ebenfalls urn in diesem Fall 90° versetzt von Ra- 
dialebene zu Radialebene angeordnet sind. Die Mi- 
scherelemente 86 und die Mischerelemente 78 bzw. 78' 
sind also langs einer Schraubenlinie um die Achse 72 
herum gleichmaBig verteilt angeordnet. Beide Mischer- 
elementtypen eigenen sich vorzugiich fur eine homoge- 
ne Durchmischung der pastosen Massen in dem auch 
als Durchlaufmischer zu bezeichnenden dynamischen 
Mischer 36. 



Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zum Vermischen zweier pastoser Mas- 
sen, insbesondere einer Dental-Abformmasse mit 
einer Katalysatormasse, mit 

einem Gehause (42) : das einen im wesentli- 
chen rohrformigen Abschnitt (44) und minde- 
stens zwei Einlassoffnungen (68,70) fur die bei- 
den pastosen Massen an seinem hinteren En- 
de und eine Auslassoffnung (52) fur die ver- 



mischten pastosen Massen an seinem vorde- 
ren Ende aufweist, wobei 

das Gehause (42) einen sich an den rohr- 
5 formigen Abschnitt (44) anschlieGenden 

Ankopplungsabschnitt (46) mit zwei An- 
kopplungsoffnungen (55,57) zum Verbin- 
den des Gehauses (42) mit zwei Ausgabe- 
offnungen (28,30) einer Vorrichtung (12) 
io zum Ausgeben der beiden pastosen Mas- 

sen aufweist und 

die Ankopplungsoffnungen (55,57) uber ei- 
nen ersten und einen zweiten Kanal 
(64,66), die sich durch den Ankopplungs- 
15 abschnitt (46) hindurch erstrecken, mit den 

Einlassoffnungen (68,70) verbunden sind, 
und 

mindestens einem innerhalb des rohrformigen 
20 Abschnitts (44) des Gehauses (42) angeordne- 

ten Mischerelement (74,75) zum Vermischen 
der beiden pastosen Massen, wenn diese den 
rohrformigen Abschnitt (44) des Gehauses (42) 
passieren, 

25 

dadurch gekennzeichnet, 

dass sich der erste oder der zweite Kanal 
(64,66) Oder beide Kanale (64,66) bis zu min- 

30 destens zwei Einlassoffnungen (68,70) er- 

streckt bzw. erstrecken, 
dass samtliche Einlassoffnungen (68,70) 
raumlich voneinander getrennt sind und 
dass der erste Kanal (64) oder die ersten Ka- 

35 nale (64) getrennt von dem zweiten Kanal (66) 

oder den zweiten Kanalen (66) ist bzw. sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich ein bis zu mehr als einer Einlas- 

40 soffnung (68,70) erstreckender Kanal (64,66) auf 
eine der Anzahl dieser Einlassoffnungen (68,70) 
gleichende Anzahl von Teilkanalen (65,65') aufteilt, 
an deren Enden sich die Einlassoffnungen (68,70) 
befinden. 

45 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein Kanal (64,66), der sich bis zu 
mehr als einer Einlassoffnung (68,70) erstreckt, 
langs seiner Erstreckung uber diese Einlassoffnun- 

50 gen (68,70) mit dem rohrformigen Abschnitt (44) 
des Gehauses (42) verbunden ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass sich der eine Kanal 

55 (64) bis zu einer Einlassoffnung (68) und derandere 
Kanal (66) bis zu zwei Einlassoffnungen (70) er- 
streckt, und dass diese drei Einlassoffnungen 
(68,70) gleichmaBig in Umfangsrichtung des rohr- 
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formigen Abschnitts (44) des Gehauses (42) ange- 
ordnet sind. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Einlassoffnungen 
im wesentlichen radial und/oder im wesentlichen 
axial zum rohrformigen Abschnitt (44) des Gehau- 
ses (42) ausgerichtet sind. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass das mindestens eine 
Mischerelement (74,75) unbeweglich in dem rohr- 
formigen Abschnitt (44) des Gehauses (42) ange- 
ordnet ist oder dass die Mischerelemente (74,75) 
von einer Mischerwelle (38) abstehen, die zwecks 
drehenden Antriebs drehbar in dem rohrformigen 
Abschnitt (44) des Gehauses (42) gelagert ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass der rohrformige Ab- 
schnitt (44) des Gehauses (42) an dessen hinterem 
Ende aufgeweitet ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass zwischen den Einlas- 
soffnungen (68,70) innerhalb des Gehauses (42) 
Abschottelemente (80) zur Unterbrechung der lich- 
ten Verbindung benachbarter Einlassoffnungen 
(68 : 70) angeordnet sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Anzahl und die relative Anord- 
nung der Abschottelemente (80) gleich der Anzahl 
und der relativen Anordnung der Einlassoffnungen 
(68 : 70) sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Abschottelemente (80) und 
das mindestens eine Mischerelement (74,75) unbe- 
weglich in dem Gehause (42) angeordnet sind. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das mindestens eine Mischer- 
element (74,75) radial von einer Mischerwelle (38) 
absteht, die sich durch den rohrformigen Abschnitt 
(44) des Gehauses (42) erstreckt und in diesem 
drehbar gelagert ist, und dass die Abschottelemen- 
te (80) in Hone der Einlassoffnungen (68.70) radial 
von der Mischerwelle (38) abstehen und bei Rota- 
tion der Mischerwelle (38) die Einlassoffnungen 
(68,70) zumindest teilweise iiberstreichen. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass jedes Abschottelement (80) eine 
sich urn die Mischerwelle (38) erstreckende und 
schrag zu einer Radialebene der Mischerwelle (38) 
verlaufende Umlenkflache (82) zum Umlenken der 
radial in den rohrformigen Abschnitt (44) des Ge- 
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hauses (42) eingebrachten pastosen Massen in 
axiale Richtung zur Auslassoffnung (52) des Ge- 
hauses (42) hin aufweist. 

5 13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass jedes Abschottelement (80) nach Art 
eines Keils ausgebildet ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 13, 
10 dadurch gekennzeichnet, dass die Umfangser- 
streckung der Abschottelemente (80) gleich der 
Umfangserstreckung der Einlassoffnungen (68,70) 
ist. 

15 15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Gehause (42) an 
seinem hinteren Ende (48) ein quer zur Achse des 
rohrformigen Abschnitts (44) des Gehauses (42) 
gerichtetes Einsatzteil (62) aufweist, das eine das 

20 hintere Ende (48) des Gehauses (42) bildende Au- 
Benseite und eine dem rohrformigen Abschnitt (44) 
des Gehauses (42) zugewandte Innenseite auf- 
weist, die eine Aufnahmevertiefung (69) fur das 
mindestens eine Abschottelement (80) aufweist, 

25 und dass die AuBenseite des Einsatzteils (62) zwei 
Einlassstutzen (54,56) aufweist, von denen sich 
aus durch das Einsatzteil (62) die Kanale (64,66) 
erstrecken, die in die die Einlassoffnungen (68,70) 
bildenden Offnungen der Aufnahmevertiefung (69) 

30 miinden. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass jeweils eine gleiche 
Anzahl von Mischerelementen (74,75) innerhalb 
35 mehrerer Radialebenen von der Achse (72) abste- 
hen und bis nahe an die Innenflache (76) des rohr- 
formigen Abschnitts (44) des Gehauses (42) rei- 
chen. 

40 17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Mischerelemente (74) der in 
axialer Richtung zu den Einlassoffnungen (68,70) 
des rohrformigen Abschnitts (44) des Gehauses 
(42) benachbarten ersten Radialebenen kurzer 
45 sind als die Mischerelemente (75) in den ubrigen 
zweiten Radialebenen. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 1 6 oder 1 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass innerhalb der oder zwischen 

50 den ersten und/oder zweiten Radialebenen von Mi- 
scherelementen (74,75) von der Achse (72) der Mi- 
scherwelle (38) abstehende Abstreiferelemente 
(77) angeordnet sind : die sich tangential von der 
Achse (72) der Mischerwelle (38) erstrecken. 

55 

19. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass innerhalb von einer der Anzahl von 
Mischerelementen (74) pro Radialebene gleichen- 
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den Anzahl vonzweiten Radialebenen jeweils zwei 
in Umfangsrichtung benachbarte Mischerelemente 
(74) untereinander uber einen in Umfangsrichtung 
veriaufenden Teilabschnitt (78,78') verbunden sind 
und dass diese Paare von miteinander verbunde- 5 
nen Mischerelementen (74) von zweiter Radialebe- 
ne zu zweiter Radialebene in Umfangsrichtung ver- 
setzt angeordnet sind. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 9, da- 10 
durch gekennzeichnet, dass die Achse (72) der Mi- 
scherwelle (38) in dem sich an die Einlassoffnungen 
(68,70) des rohrformigen Abschnitts (44) des Ge- 
hauses (42) in axialer Richtung anschlieBenden 
Bereich einen kleineren Durchmesser als in ihrem *5 
ubrigen Bereich aufweist. 
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